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Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki, matematyki i informatyki na poziomie osiggnietym po 1 semestrze studiéw na kierunku
fizyka techniczna. Podstawowa umiejetno$¢ obstugi komputera z systemem Windows. Aktywna postawa
podczas rozwigzywania probleméw, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z podstawami jezyka Python umozliwiajgcego tworzenie programow
numerycznych rozwigzujgcych zagadnienia pojawiajgce sie w fizyce i technice. 2. Zademonstrowanie
uzytecznosci komputera jako narzedzia wspomagajgcego analize i rozwigzywanie prostych problemow
fizycznych i technicznych. 3. Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci samodzielnego wykorzystywania
komputera do analizy prostych probleméw w dziedzinie fizyki i techniki w szczegdlnosci poprzez
opracowanie i implementacje programéw do symulacji prostych procesow fizycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi dobrac i objasni¢ aparat matematyczny niezbedny do opisu
praw fizyki i rozwigzywania zadan obejmujgcy: podstawowe algorytmy numeryczne stosowane w
zagadnieniach fizyki techniczne;j

2 Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wymienic i opisac struktury i instrukcje wybranego
srodowiska programistycznego wspomagajgce obliczenia inzynierskie

Umiejetnosci:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do tworzenia modeli
komputerowych i zapisu algorytméw numerycznych w obszarze fizyki technicznej

2. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi poprawnie wykorzystaé struktury danych i instrukcje
wybranego srodowiska programistycznego oraz poznane algorytmy numeryczne do rozwigzania
problemu w obszarze fizyki technicznej, wykona¢ wizualizacje i symulacje komputerowa, oraz dokonac¢
krytycznej analizy uzyskanych wynikéw

3. Student, ktéry zaliczyt przedmiot na podstawie dostepnej dokumentacji w jezyku angielskim, potrafi
samodzielnie znalez¢ dodatkowe informacje dotyczgce struktur danych, instrukcji i dostepnych bibliotek

Kompetencje spoteczne:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi samodzielnie i w zespole pracowac¢ nad postawionym
zadaniem, wykazuje w tej pracy odpowiedzialno$¢

2. Student, ktory zaliczyt przedmiot dostrzega koniecznos$¢ etycznego korzystania z oprogramowania
komputerowego zgodnie z jago licencjami

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma oceny Kryteria oceny

pisemne kolokwium zaliczeniowe, 50.1%-70.0% (3)

ocena indywidualnej prezentacji ustnej 70.1%-90.0% (4)

z wykorzystaniem programu komputerowego od 90.1% (5)

Ocena ciggta na kazdym laboratorium: indywidualna 50.1%-70.0% (3)
prezentacja programu komputerowego (premiowanie aktywnosci). 70.1%-90.0% (4)
90 minutowe kolokwium (polega na rozwigzaniu krétkich zadan od 90.1% (5)
za pomocg poznanego $srodowiska programistycznego)

Ocena indywidualnej prezentacji ustnej 50.1%-70.0% (3)

z wykorzystaniem programu komputerowego 70.1%-90.0% (4)

oraz ocena odpowiedzi na pytania dot. prezentacji od 90.1%(5)

Tre$ci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce tresci: wprowadzenie do jezyka Python, podstawowe typy
danych i struktury danych, podstawowe konstrukcje programistyczne, przeglad i implementacje wybranych
algorytméw, podstawy programowania obiektowego, przeglad wybranych bibliotek jezyka Python,
tworzenie wtasnych bibliotek.

Tematyka zaje¢

A. Podstawy

1. Wprowadzenie do dystrybucji jezyka Python i wybranych edytoréw kodu (ldle, Spyder, Jupyter,
PyCharm, VS Code).

. Obstuga standardowego wejscia wyjscia w jezyku Python.

. Pojecie zmiennej oraz podstawowe typy danych.

. Przeglad ztozonych struktur danych (listy, krotki, stowniki, tancuchy znakoéw, zbiory)

. Instrukcje warunkowe i obstuga wyjatkow.

. Petle "for" i "while" w jezyku Python.

. Rekurencja poréwnanie implementaciji funkc;ji silnia(n) w ujeciu iteracyjnym i rekurencyjnym.
. Algorytmy sortowania.

. Tworzenie i obstuga funkgciji.

. Programowanie obiektowe.

. Pojecie klasy, konstruktory, atrybuty, metody.
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2. Enkapsulacja.

3. Polimorfizm.

4. Dziedziczenie i wielodziedziczenie.

5. Praca z pakietami i modutami jezyka Python.

6. Tworzenie wtasnych modutéw.

7. Zastosowanie wybranych bibliotek jezyka Python w analizie danych naukowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa:
1. Amit Saha, "Matematyka w Pythonie", Helion, Gliwice 2015.
2. Al Sweigart, "Programowanie w Pythonie dla srednio zaawansowanych", Helion, Gliwice 2021.

Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




